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X (P → Q)
W

X (P ↔ Q)
W��Ñ\���

(P )
���

(Q)
�����{�����,/ ���E���7¦¼���E�����y½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�P�R����¾¼����§��EÎ�ªm���7¦¼�������?Ó ��§7¦¨�uÎ��{É;�E��¾¼�����EÉ;�E���{�������¾Á�QÄR��§7»��

(p(A))
���

(p(X))
�R���

(non(p(A)))
���

(non(p(X)))
�kW���Ñ\���

A = {A1, A2, . . . , AN} ������E�u��»*È�¾¼�.���Å�u��§7»����X���
X = {X1, X2, . . . , XN} ���k���E�©��»ÅÈ�¾¼�"���3Ñ¯��§7¦Á��È�¾¼���ÒÊÁ[(���E�(�E���u��§u���E�X½���§T¾Á��7��¦¨�u�LÂ ���$#a���&�u��¾¨¾¼���������,/ ���E���7¦¼���E�����&½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�ÒÊ0VT�E�L�Ì¦¼�Ù/7���E���7¦¼��� ���&½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u���©��§©���uÎ�½���§uÎ��L���½�¾¨�E�7¦¼����§u�ýÄR��§7»*��¾¼���Å�
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(humain(x))
���u�����E��Ä���§7»Å��¾¼���ÖÕÌ¦¼�7�u���m�7¦¼��¾¨¾¼�3��h$¾Á�(�E���7¦¼����lÛ¾¼��½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���<T��7§u� Í ��»W��¦¨�W�ÖÕÌ¦¼�7�u����G¦¨¾
ÜL�������GÑ¯��¾¼����§u�G§u���E�E���;�8Ç"Ñ�§©��¦�����½�§uÎ��Ì¦¼�Ò����WE�¯ÓÔ���7� Ë,ÇÛË$�Ì¦¨§u�Å¦¨¾��ÖÕ�¦¼�u�u�������`T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E� q

XRN.K2STJLU&VWM
XYNYJLK ��x>¾¨¾¼���©��§7�8½�§7¦¨�E��¦¨½���¾¼��»����;�.���"§uÎ�½¶���E�u�"����½�§u���E�h�����E������»�»���Ñ¯��¾¼����§u�X½¶�¯�u�7¦¨È�¾¼����©��¦¨�[ZÒÑ;§©��¦oWÌÄÆ���ÌÕ]\�W��u��¦¨�G���Q�u��§7»��&WE�u��¦¨� h$¦¨�E�������;�.q©ÊÂ���§G�ÖÕÌ��»�½�¾¼�
(humain(Jean))

�ÒÓÔÎ�Ñ¯��¾¨�E�XÇÅÑ�§©��¦¶���&ÄÆ���ÌÕy��h,º\�Ò���{���7�����NT��7§u� Í ��»W��¦¨�.qX����h,º\�Ò�����ÓÔ���u��½��������NT��7§u� Í ��»W��¦¨�.q«W�¦¼��¦¶¾ÆÓ ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���Q���7��¾Á�Å§uÎ�½¶���E�u��Ç*¾Á�.Ém�E���7�7¦¼����h,º\�Ò���{���7� ËÆ¦¨¾¶���NT��7§u�Í ��»W��¦¨�Up)q©Ê�î
�����.����»�»��
(humain(x) → mortel(x))

�Áh$¾¼���HT��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�.�u���m�Å»���§7�u��¾¼� q����
h$¾¼���`T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�(�E�3�u���;�G½����ý»���§7�u��¾¼� q©Ê�����E�{¾¼�~�Ò�����?Ó �����u��§7»��&Wý�¯ÓÔ���7�{���E�kÄ����E���7¦¼���VÉm��¦3�©��§7�Q�?ÓÔÎ�Ñ���¾¨�����u����§�Wý�¯ÓÔ���u� Ë,ÇÛË$�Ì¦¨§u�¹É;��¦(Ä�����§ Ë��¦¨�8¾ÆÓÔÎ�Ñ¯��¾¨�����7¦¼���p�?Ó ���E�"�Ò��§©�����uÎ�§7¦¼�7�7¦¼É;�E�"�?Ó ���E�*���p���*½�¾¨�E�7¦¼����§u�������E�7�©���m�u���ùÊÁ[8���E�(½�����Ñ\���E�8½���§�ÖÕ���»�½�¾¼�8Î�Ñ���¾¨�E��§�¾Á��Ñ¯��¾¼����§��?Ó ���E�8�����E�7�©���m�u�X��Ñ\���8¾Á��ÄR���E���7¦¼���

(val(x))
Ém��¦�§u��½�§uÎ��u���m�u�8¾Á�3Ñ���¾¼����§�;��»�Î�§7¦¼Ém�E�*�����u������§7ª¯��»����m��W�¾ÆÓ ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���y���7�ý�����7�u��Ñ¯��¾¼����§ÒÊ

XIQ&^]Q_Va`]bYQ ���¯ÓÔ���7��¾¼��§uÎ��7��¾¨�©���>����¾ÆÓ ¦¨�E�7�©���E��¦Á���7¦¼���W�?Ó ���E��Ä���§7»Å��¾¼�G�����;�u�������m������»���¦¨�E�����E��Ñ¯��§7¦Á��È�¾¼�¯Ê
XIQ&^c`]b.NYH4M
XYNYJLK �E�¯ÓÔ���u�G���E�3�������EÎ��3��Î�½¶���E�E���m�(�Ì���$Ü�½������3����»W���E���¯Ê
X �u¦�¾Á�"����»W���E���3½¶��§7�u�3�7��§ý���{½�§uÎ��Ì¦¼�Ò����W���¾¼��§u�ý¾Á�"§uÎ�½¶���E�u�3�©��§©�.���E�3���Q½�¾¨�E�7¦¼����§u�(Î�Ém��¦¨Ñ¯��¾¼���E��������;�7§u�3���E�XÄ���§7»Å��¾¼�3¾¼��ª¯¦¼Ém�E�3�����,/7���E���7¦¨Ñ\�Å���G¾¼�3½�§uÎ��Ì¦¼�Ò����W
X �u¦�¾Á�3����»W���E���(½¶��§7�u�(�7��§����E�GÄ����E���7¦¼���WÄ Wm��¾¼��§u��¾Á�3§uÎ�½¶���E�u�(�u��§©�����&½�§uÎ��Ì¦¼�Ò����È�¦¨����¦¨§u�8�?ÓÔÎ�ªm��¾¨¦¨�uÎ½�§u�������;�(���y��§7ª¯��»����;�T���E�3����»�½¶�¯�uÎ��3���8Ä����E���7¦¼���E�T����Ä W

%



X �u¦?¾Á������»W���E����½¶��§7�u�3�7��§G���E��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���k���X¾Á�.ÄR��§7»�� (P → Q)
W���¾¼��§u�G¾Á�.§uÎ�½¶���E�u�3�u��§©�.���E��©Î�§7¦¼�3�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E�T»����;�7§©���m�8¾¼��� Í ��»�¦¨�E��»����;�X���

(P )
Ç

(Q)
Ê

Xd`]U�e*H_N8O_NYJLK �¶�¯ÓÔ���7�����E���������EÎ���É;��¦>¦¨�m�u��§7Ñ�¦¼���m�*¾¼��§u�uÉm��Ó ���E�"¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���~Ä�����§7��¦¼���E���©���7¦¼� ÄÆ��¦¨��½�����u���©��¾¼��»����;�T¾ÆÓ ��ª\���;�(���TÉ;��Ó ¦¨¾��u��� Í ��¦¨�u�Å��¾¨¾¼��§T�E�ÒÑ����;�©��ª\�Å�E���E�T¾¼���ý��Î��©��¦¨¾¼�ÒÊ
À���¦¼��¦�¾¼���(�Ì¦Éj?Î�§u���m�u�X�,Ü;½¶���(���Å§¢Þ�¾¼�3Ä����E���7¦¼�����E��¾¼�ÒÊÁ£$¾¼�8�u���;�(¦¨¾¨¾¨�E�7�7§uÎ��8�?ÓÔ�ÖÕ���»�½�¾¼���(�,Ü;½�¦¼É;�E���X�����m�u�������;����E�3É;�E���7�7¦¼��� �R����»W���E������½���¦¼�T���E�X§uÎ�½����E�©���R�������E���GÇ������7�u�3É;�E���7�7¦¼���h�
�¯Êý����»W���E����l��������E�ÖË$����������¦¼�©�©���E�����
X ����»W���E���ÖË$����������¦¼�u�©���E��� ��x��Wª\Î��EÎ�§©��¾�¦¨¾���Ó ÜW��½��������T����»W���E���X�ÖÕÌ½�¾¨¦¼��¦¨�u�T���8����������¦¼�u�©���E���.�\¦¨¾���7�
½¶��� Í ��È�¦¨�7�E��¾oW��E���E�����"�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�<h$�����7��§u��¾Éq«W¯����½¶�¯�u��§
���E��Ém�E���u�7¦¼���.É;��¦Ì����§©�T½¶����§°§uÎ�½¶���E�u�&W½���§T�ÖÕÌ��»�½�¾¼�&W�h$¾¼���`T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�8�u���m�(»���§7�u��¾¼� q�� � �ÖÊ
x>�y�kj?���T�7¦?¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�*����»W���E���th,Ú����UT��7§u���Í ��»W��¦¨�E���u���;� ËÆ¦¨¾¼�(»���§7�u��¾¼�Áp)q*��¾¼��§u�8¾Á��§uÎ�½¶���E�u�.�u��§©�����*�$Ü�½¶�3È¶�;��¾¼Î������E���R����¦����k�E�����T���T�E���¾Á�.½ Í §©���u�Å��u�§7»W���7¦¨Ñ\��� � �ÖÊ
X �������E�ÖË$����������¦¼�u�©���E��� �mØ����,Ü;½¶�G���7�>½�§7¦¨�E��¦¨½���¾¼��»����;�����7¦¨¾¨¦¼�uÎ�½¶����§����E�u��¦¨ª¯�E��§����E�G����������¦¼�©�©���E���&W¦¨¾?¦¨�m�7§u���Ì��¦¨�T����Î�� Í ����ª\�*��Ñ\���3¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�¯Ê
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W�

(P → Q)
���

(P ↔ Q)
��Ñ\���Å���Q»���¦¨�E�T���E�XÑ���§7¦Á��È�¾¼�¯Ê

x�ÕÌ��»�½�¾¼�.�
donne− connaissance(home(x)→ mortel(x))

��h,Ú���� T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�G�u���m��»���§ Ë�u��¾¼�ÒÊ q
� Êý����»W���E����l��������E�ÖËÆ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���I�
X Î�Ñ���¾¨�����7¦¼���QÈ¶����¾¼Î������E�������»W���E���ÖËÆ¦¨�ÌÄR��§7»W���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W���©��¦¨�

(P )
W��u��¦¨�

(P → Q)
W��u��¦¨�

(P ↔ Q)
WE�ÒÑ\���Å���Q�©���E�GÑ¯��§7¦Á��È�¾¼�¯Ê

x�ÕÌ��»�½�¾¼���*�
demande− information(humain(Jean))

��h,º\�Ò���k���7� ËÆ¦¨¾?����T��7§u� Í ��»W��¦¨�Up)q
demande − information(humain(x) → mortel(x))

�7h,Ú����vT��7§u��� Í ��»W��¦¨�E���u���;� ËÆ¦¨¾¼�.»���§ Ë�u��¾¼��p)q�������E�ÖËÆ¦¨�ÌÄR��§7»W���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W���©��¦¨�

(V rai)
W��u��¦¨�

(Faux)
WE�u��¦¨�

(Inconnu)x�ÕÌ��»�½�¾¼�W�
donne− information(V rai)

��h a(��¦ÆÊ q
X Î�Ñ���¾¨�����7¦¼���Q½���§ýÄR���E���7¦¼���¹�����»W���E���ÖËÆ¦¨�ÌÄR��§7»W���7¦¼��� �
fE��§7»��8ª\Î��EÎ�§©��¾¼�*���u��¦¨�

egal(f(a), x)
��Ñ\���

egal
¾¼�T½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���G�?ÓÔÎ�ªm��¾¨¦¨�uÎ&W

f
¾Á�XÄ����E���7¦¼���{�?ÓÔÎ�Ñ���¾¨���ÛË�7¦¼�������

a
¾Á�������E�u�©���m�u�*Ç"Î�Ñ¯��¾¨�E��§�WE�u��¦¨�

(Inconnu)x�ÕÌ��»�½�¾¼�W�
demande− information(egal(val(g), x))

�.h�#(�E��¾¨¾¼�3���7�G¾Á�.Ñ¯��¾¼����§T����ªºpsq�������E�ÖËÆ¦¨�ÌÄR��§7»W���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W�

egal(f(a), r)
W���Ñ\����§T¾Á�"�����E�7�©���m�u�Å§uÎ�½����E�u�

x�ÕÌ��»�½�¾¼�W�
donne− information(egal(val(g), 9.81))

��h,Ú°�"Ñ���¾¼����§(���XªW���7�`1ÌÊ�%.�¯Ê q
�ÌÊý����»W���E����l��������E�ÖË$�ÖÕ���»�½�¾¼�������»W���E���ÖË$�ÖÕ���»�½�¾¼� �
f���§7»��3ª\Î��EÎ�§©��¾¼���

(P )
�ÒÑ\���*���{»���¦¨�E�ý���E�3Ñ���§7¦Á��È�¾¼�¯Ê

x>ÕÌ��»�½�¾¼�&�
demande− exemple(humain(x))

��h Ø�¦¨�u�)à�ËÆ»���¦°����T��7§u� Í ��»W��¦¨�.q�������E�ÖË$�ÖÕ���»�½�¾¼� �
f���§7»��3ª\Î��EÎ�§©��¾¼���E�©��¦¨�

(P )
��Ñ\�����u�����u���T¾¼���GÑ���§7¦Á��È�¾¼���T¦¨�E�7�©���E��¦¼Î�����WE�©��¦¨�

(Inconnu)x>ÕÌ��»�½�¾¼�&�
donne− exemple(humain(Jean))

��h,º\�Ò���y���u�G���9T��7§u� Í ��»W��¦¨��Ê q
�EÊý����»W���E����l��������E�ÖË$�ÖÕÌ½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���I�

1



X ½�����§G���Q½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���*�����»W���E���ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W�

(p(x))
W���Ñ\����½{����½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���

x�ÕÌ��»�½�¾¼�W�
demande− explication(humain(x))

�.h�#(��ÓÔ���7� Ë$���3É;��Ó ����T��7§u� Í ��»W��¦¨�Upsq�������E�ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W���©��¦¨�

(p(x)↔ P )
W��u��¦¨�

(Inconnu)x�ÕÌ��»�½�¾¼�L�
donne − explication(humain(x) ↔ (animal(x)etintelligent(x)etparle(x)))

�
hçVT�9T��7§u� Í ��»W��¦¨�y���7�G���k����¦¨»W��¾�¦¨�m�u��¾¨¾¨¦¨ª\���;�8É;��¦?½���§7¾¼�¯Ê q

X ½�����§G���E�XÄ����E���7¦¼���¹�����»W���E���ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W�

(f(X))
W���Ñ\���

f
¾Á�.Ä����E���7¦¼���yÇ"�ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E��§

x�ÕÌ��»�½�¾¼���
demande − explication(acceleration(x))

��h�#(��ÓÔ���u� Ë$����Ém�E�*¾ÆÓ ������Î�¾¼Î�§©���7¦¼���¹�?Ó �����È./ ����psq�������E�ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �
fE��§7»��3ª\Î��EÎ�§©��¾¼�����u��¦¨�

egal(f(X), g(X))
W?�ÒÑ\���3ª����E�3����»�½¶�¯�uÎ��3����ÄR���E���7¦¼���E�(Î�Ém��¦¨Ñ¯��¾¼���m�u�.ÇÄ W��u��¦¨�

(Inconnu)x�ÕÌ��»�½�¾¼�T�
donne−explication(egal(acceleration(x), augmentation(vitesse(x))))

�kh,Ú�Ó ���ÖË��Î�¾¼Î�§©���7¦¼���y���7�G¾ÆÓ ����ª¯»����;�©���7¦¼���k����¾Á�.Ñ�¦¨�u���u�u�����X¾ÆÓÔ��È./7���ÒÊ q
X ½�����§G���E��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �����»W���E���ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� �
fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�W�

(P → Q)x�ÕÌ��»�½�¾¼�p�
demande − explication(humain(x) → mortel(x))

�5h,Â�����§uÉm�E��¦G¾¼���vT��7§u��� Í �ÌË»W��¦¨�E�T�u���;� ËÆ¦¨¾¼�G»���§7�u��¾¼��psq�������E�ÖË$�ÖÕ�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� ��fE��§7»���ª\Î��EÎ�§©��¾¼�����u��¦¨�
(P1 → P2)

½���¦¼�
(P2 → P3)

Ê¨Ê¨ÊÛ½���¦¼�
(Pn−1 → Pn)

W�u��¦¨�
(Inconnu)x�ÕÌ��»�½�¾¼�W�

donne− explication(humain(x)→ vivant(x))
donne− explication(vivant(x)→ mortel(x))h,Ú�����T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�(�©���m�GÑ�¦¨Ñ����;�u�T���G¾¼���GÑ�¦¨Ñ����;�u�T�u���;�ý»���§7�u��¾¼�ÒÊ q

�ÌÊý����»W���E����l��������E�ÖËÆ½�§uÎ���¦¼�u¦¼���h�¯¦¨�m�u��§7Ñ�¦¼���m���7ÜÌ�7�uÎ�»W���7¦¼Ém�E��»����;����½�§u¿��6���&Î�� Í ����ª\�(�u����§u���T�?Ó ���E�T���ÖË»W���E���Å����½�§uÎ���¦¼�7¦¼���¹�� � Í ����ª\�.�u����§u�����
demande− information(constante(g))

��h$ªW���7� Ë$��¾¨¾¼�3���E�������E�7�©���m�u�!psq
donne− information(V rai)

��h a(��¦ÆÊ q
f���§7»��3ª\Î��EÎ�§©��¾¼���E����»�»��3½�����§G���E�3����»W���E���*�?Ó ¦¨�ÌÄR��§7»W���7¦¼���p��Ñ\���XÄ����E���7¦¼�����?ÓÔÎ�Ñ¯��¾¨�����7¦¼���

$ÌÊý�Ì¦¨� Ë$�Ã���7¦¼� Ä������7¦¼���p�¯¦¨�E�Ì¦¼É;�E�8Ç�¾ÆÓ �����7§u�8��ª\���;��É;�E�G¾Á�3����§7��¦¼¿�§u�8�������EÎ��TÄR����§7��¦¼�8�XÈ�¦¼���LÎ��uÎ(����»�½�§7¦¼�u�¯Ê
e�Êý�Ì¦¨� ËÆ¦¨�E�Ã���7¦¼� Ä������7¦¼���|��¦¨�E�Ì¦¼É;�E��Ç&¾ÆÓ �����7§u����ª\���m�3É;�E�.¾Á������§7��¦¼¿�§u���������EÎ��.ÄR����§7��¦¼�"��Ó �L½�����Î��uÎ"����§ Ë§u�����u��»����;�8����»�½�§7¦¼�©�¯Ê
[8���E�?��Ó ���7¦¨¾¨¦¼�u���E�
½����?¾¼�>�$Ü�½¶�>����»W���E����l��������E�ÖËÆ§u�ÖÄR��§7»*��¾Á���7¦¼�����Ò��§�¦¨¾\���7���Ò��§©�����uÎ�§7¦¼�7�7¦¼É;�E�6�����?¾Á����ª¯�E��������7��§u��¾¨¾¼�����°�E���E�*���ë�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�L�����7��§u��¾����E�W½¶��§u�u�����E�&½������*»W��¾��ùÓÔ�ÖÕ�½�§7¦¨»���§´Y ½���§.�����ÅÄ������u���.���ª¯§©��»�»W��¦¨§u�&W>���LÑ\�;�Ò��È���¾Á��¦¨§u�&WGÊ�Ê�Ê7Y ���M���7¦¨¾¨¦¼�u��§"���ë¾Á����ªm��ª\���7§u��½ �u�����u���;�M���M½��������u�u�)à�����Ém��¦�§uÎÖË�7��¾¨�u�L�E���E�"�u���E�"�����.�Ò����Ç����E�L¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼���I���L�$Ü�½��
hÆÄ���§7»Å��¾Á���7¦¼���.q©Ê<V(�E�W§u�ÖÄ���§7»Å��¾Á���7¦¼��� ½¶�������¾¼��§u�"�u����Ñ\���m����¦¼����§�ÇQ¾Á�y����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼����Ê�Ø���½¶���E�E���m��W���Ñ\���L��������ª\���m�u����§7�7¦ÿ×���¦¼��¾¼��W���� ���7¦¨¾¨¦¼�©���m�"���
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¾Á����ªm��ª\�ýÈ����©ÎG�7��§�¾Á�8¾¼��ª¯¦¼É;�E�&Wm�����>½�§u��È�¾¼¿�»������u���m�������m�u����§7�EÎ�������¾Á���u����¾¼��§u�ÖÄ���§7»Å��¾Á���7¦¼���{��¾¼��§u��½¶�¯�u�7¦¨È�¾¼����7�ý�����7§u����Ñ\��§(���E�3Î�É;��¦¨Ñ���¾¼���E���3����ÄR��§7»*��¾¼�¯ÊEÚ����,Ü;½¶�3����»W���E����l��������E�ÖË$�ÖÕÌ½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���pÄR����§7��¦¨�T��Îb/uÇ.���E�Î�É;��¦¨Ñ���¾¼���E���3����ÄR��§7»*��¾¼�¯Ê
æw�hg �¥¤o�d¦J¦H§��n�U���¢���������
Ú�Ó ��½�½�§u���;�7¦¼�u�©��ª\�*½������T�ÒÑ\��¦¨§T½�¾¨�E�7¦¼����§u�ýÈ����u�T�Ì¦Éj?Î�§u���m�u�Å�
X ����§7¦¼� Í ¦¨§T¾Á�vñýØ�������½�½�§u�������;�8���X�E����Ñ\��¾¨¾¼���(�������EÎ����T���E�u��¦¨ª¯�EÎ����T½���§ý¾¼�X»W��(¼�7§u�&W
X ����ª¯»����;�u��§T¾Á���������E�ÖÕÌ¦¨�uÎ3���X¾Á�\ñýØ����y��/7�����©���m�8�����G¾¨¦¼���E�ý���;�7§u�3¾¼���ý�������EÎ����(��Îb/7Ç"�������;�E����W
X ����É;�EÎ�§7¦¨§
�����E����Ñ\��¾¨¾¼���°�����E�7�©���m�u�������3Î�¾Á��§7ª¯¦¼�u�©���;�
¾Á��È����u��������½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u��WÒ����»W���E�E���m���������?ÓÔ�ÖÕ���»�½�¾¼������Q�����TÑ���¾¼����§u�T���������E�7�©���m�u����W
X ����»�½�§u���E�Ì§u�Å½�����§uÉ;�E��¦
����§7�©��¦¨�E���ýÄR��§7»*��¾¼���T���{¦¨»�½�¾¨¦¼É;�E���m�(�?Ó �����7§u���ùÊ�����E���E���7§u���7¦¨�7�����7¦¼��������������§u��Wù¾¼��½�§u��»�¦¼��§�È����>���7�°¦¨�E�Ì¦¼�u½����E�©��È�¾¼��½¶����§°§u���u����¦¨§�¾Á�(¾¼�sr��������E�u��¦¨ª¯�EÎ��&W�Ò��§���¾¨¾¼�����7�������E�uÎ�����½�½¶��§7�u��§�ÇL¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���������������EÎ�����É;��Ó ¦¨¾>�E�.½��¯�©�u¿����.½����ÒÊ�[(���E�X�7§©��¦¨�u��§u���E�3�?Ó ��È¶��§u��������3�Ò���ÒÊÚ����8�7§u��¦¼�������7§u���XÈ����u�X�u���m�X§uÎ��u��§7Ñ\Î������ÌÕyÎ�¾¼¿�Ñ\���X����§7¦¼���ÌÕp�Ò��§(¦¨¾¼�8�E�.�u���m�X½����8¦¨�E�Ì¦¼�7½¶���E�©��È�¾¼�Å½¶����§����»�½�§u���E�Ì§u�3¾¼�Å������§u��WÌ�E���E�T���Q�Ì¦¼�u�����u��§u���E�(�E���E�ý¾Á�.½���§7�7¦¼��h,Ú
���TÎ�¾¼¿�Ñ\���T����§7¦¼���ÌÕFq©Ê

i0°8j¸°�± k�·º·¸¹�»�¼¸Å<¹�»BÆ�»�¿9Å¸Ä!¼¸¼�l
»�¿nm Ä!Ç¸¹�¼¸¾�»�¿9·ºµ�¹�Æ�»PËÌµ6oo½&¹�»
Â�����§�½�����Ñ\��¦¨§3��½�½�§u���E�Ì§u�&W¶¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\������¦¨�X�?Ó ��È���§u�~����»�½�§u���E�Ì§u�"¾¼���X�������EÎ����X§u�sr��E���ÒÊ�[8���E�8���7¦¨¾¨¦¼�u���E�

h,����»�½�§u���E�Ì§u�kq����k�u���E�X���wh,�����E�u��§7Ñ\��§�¾Á�&�������E�ÖÕ�¦¨�uÎ"�����X����»�½��¯�Ã���m�u�������.¾Á��ñýØ¸q&��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�"����»�½�§u���E����E�3�������EÎ���½���§u���ÅÉm��ÓÔ��¾¨¾¼�3���u�G§u��¾¨¦¼Î��ÅÇ����Q»���¦¨�E�ý���E�3�����7§u�Å���3�©�vñýØ8ÊÂ�����§(�©�ÒÑ\��¦¨§T�ÒÓ ¦¨¾
�"����»�½�§7¦¼�T���E�3�������EÎ��&WE¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3����¦¨�(�����E��Ñ\Î�§7¦ÿ×���§Å�
X ½¶����§G���E�XÄ���§7»Å��¾¼� (P )

É;��Ó ¦¨¾
����������(¼�ý¾ÆÓÔ���E�©��»ÅÈ�¾¼�Å�����ý½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�T���
(P )

W
X ½¶����§8���E�ÅÄ���§7»Å��¾¼� (P → Q)

���
(P ↔ Q)

É;��Ó ¦¨¾�����������(¼�X¾ÆÓÔ���E�u��»ÅÈ�¾¼�������8½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�����
(P )
������

(Q)
ÊÏ;¦�������ÓÔ���7�G½����T¾¼���Ò���T��¾¼��§u�ý¦¨¾?Ñ¯�"����Ñ\��¦¨§ý¦¨�ÌÄ���§7»���§ý¾¼��»W��(¼�7§u�3���3¾ÆÓ ¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼����Ê�����E�X¾¼�"½�§u��»�¦¼��§3�Ò���X¦¨¾>�7�.u��3�?ÓÔ�ÖÕÌ½�¾¨¦¼Ém�E��§ÅÇ&¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\������É;��ÓÔ���7��Â°Ê?�����E�X¾¼�"�u�������E�5W¶¦¨¾�Ä������3� Í ��¦¼�7¦¨§�ÒÓ ¦¨¾¶ÄÆ�����ý�ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E��§TÂ|���p#JWE�©��� Í ���;�TÉ;�E��¾ÆÓ ���Q�����T�����ÌÕ���ÓÔ���7�ý����§7�©��¦¨�E��»����m�8½����ý�ÖÕÌ½�¾¨¦¼�Ò��È�¾¼�¯Ê�x>�Q�kj?���¾¼��½�§7¦¨�E��¦¨½���¾�È����Å�Ì�ë������§u�*���7�Å�?Ó ������§u�8(¼�7§u�&¾Á�NñýØç����¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�&���3¦¨¾>ÄÆ�����*�����E��§u���u½������u��§*¾Á�{�����E�Ì¦¨�7¦¼����7��¦¨Ñ¯���m�u�&�E¾ÆÓ ���E�Å�����(�����ÌÕ{ÄR��§7»*��¾¼���(����¦¨��T��7§u�3�E����Ñ\��¾¨¾¼�&W¶�Û×E�y�?Ó ��½�½¶��§7�u��§(���E�Å�E����Ñ\�Ò�����uÎ.Ç�¾Á�
ñýØ�WE���¾ÆÓ �����7§u�3�������;�E�&W��Û×E�����3�����E�©��§7Ñ\��§ý¾Á�"�������E�ÖÕ�¦¨�uÎ*�����ý����»�½¶�¯�©���m�u���(����¾Á�vñýØ8Ê

f������*Ç"¾ÆÓ ¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼���y�E���E�T¾¼���u�������E�Q�Ò����W������ÌÕ{½¶�¯�u�7¦¨È�¦¨¾¨¦¨�uÎ��ý�ùÓÔ����Ñ;§u���;�(��¾¼��§u�(Ç.¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���
X �ÖÕÌ½�§7¦¨»���§X���E�"�7¦¨»�½�¾¼�.¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼���7W¶¾Á��¦¼�u�©���;��¾¼�Å»W��(¼�7§u�.¾¨¦¨È�§u�"���"� Í ��¦¼�7¦¨§��?ÓÔ�ÖÕÌ½�¾¨¦¼Ém�E��§3Â����#ð�R�u¦¨�7�����7¦¼���Ô����� �kW
X ���{½�§uÎ���¦¼�©��§T���3�ÒÓ ¦¨¾��u��� Í ��¦¨�u�Å����������(¼�7§u�ÅÂI���q#.ÊÚ��.»W��(¼�7§u�"����¦¨�X»W��¦¨�m�u�������;�3�ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E��§3Ç�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�"Â����r#JW��E���E�8¾ÆÓÔÎ��7�E�Ì¦¼��§u���E���E���E�X¾¼�*½���§©��ª¯§©��½ Í �

h,Ú
���u�7§©���uÎ�ª¯¦¼�3���3�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�kq©Ê
V(�E�&ÄR��¦¼�"¾¼���"�������EÎ���������»�½�§7¦¼�u����W�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½��������u�&§u���E�Ì§u�{����»�½��u�{Ém��ÓÔ��¾¨¾¼���W�u���m�������m�7§©���Ì¦¼���u��¦¨§u�����Ñ\���L�©�NñýØ8Ê�£$¾�Ñ¯�{����Ñ\��¦¨§.�7§u����Ñ\��§*���E�&�u��¾¨���7¦¼���¹½¶����§Åª\Î�§u��§.���W�����.2E¦¨�"����»�»����E���E�*¾¼��»����;�7§u��§u���E��E���E�G¾¼��½���§©��ª¯§©��½ Í � h,Ú
�"ª\���7�7¦¼���y�����ý�����.2E¦¨�u� q©Ê
'(½�§u¿��.�u�����"�����.2E¦¨��ª\Î�§uÎ&W�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�L½¶�����"��½�½�§u���E�Ì§u��¾Á�k�������EÎ��&ÄR����§7��¦¼�L½���§"¾¼�L»W��(¼�7§u�¯Ê��8�L½�¾¨�E�"�7¦�¯ÓÔ���7�(���yÎ�¾¼¿�Ñ\�*»����7¦¨Ñ\Î&W�¦¨¾°½�����§7§©�����7¦¨¾¨¦¼�u��§(�����7�u�.�������EÎ��3ÄR§©��(Á� Í ��»����;�3����Ém��¦¼�u�*���(�©��ñýØ�½¶����§ýª\Î��EÎ�§u��§���X�E����Ñ\��¾¨¾¼���8����������¦¼�u�©���E�����T����»�»��3�E���E�G¾¼��Ñ\��§7§u���E�T�E���E�ý¾Á�"½���§7�7¦¼��h,Ú����(Î�¾¼¿�Ñ\���ý����§7¦¼���ÌÕ�q©Ê

û�þ-��òÒó�þÌò� ���ø��{õ��&õ�ø£þ
�£ô���ö��ps x�¾¨¾¼�8�3½�����§�È��������(§uÎ��u���E�Ì§u�(¾¼�ý½�§u��È�¾¼¿�»��X�?Ó ¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼���Q�?Ó ���E�Ä���§7»Å��¾¼�G½���§������ Í ��¦ÿÕ�/ �E�Ì¦¼��¦¼���ÌÕ"���GÉ;�E���7�7¦¼���E�>��������§uÎ�½����E�©���ÒÊ&[(���E��������½��u���E�����E���u��� Í ��¦¼É;�E�G¦¨�E�7½�¦¨§uÎ�����X¾Á�"»�Î�� Í �����3�u����§©���7¦¼Ém�E���
�&�



Â�����§Å� Í ��É;�E�"½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���
pi
Ç��ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E��§�W¶¾¼�"»W��(¼�7§u������������(¼�3���h�����7§u��½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���

pj
É;��¦>���7�3���p§u��¾Á���7¦¼�����Ñ\���

pi
½���§����E�G¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���&���&Î�Ém��¦¨Ñ¯��¾¼���E���

F
Ê\�X���E�G½¶����§��ÒÓ ���u�7��§u��§�Ém�E��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�ý����»�½�§u�����E�

pi
ª¯§«Ê����Ç

pj
W?¾¼��»W��(¼�7§u�WÑ��{¦¨�m�u��§7§u��ª\��§"¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½¶����§*�©�ÒÑ\��¦¨§*�ÒÓ ¦¨¾�����������(¼�*¾¼�W½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���

pj
Ê�Ï;¦6¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�W¾¼������������(¼���¾¼��§u�ý¦¨¾°�7�.u��(���Q»W��(¼�7§u�*���3�������E��§T¾Á�.Ä���§7»Å��¾¼�

F
Ç.¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�¯Ê�Ï;¦¨�E���y¾¼��»W��(¼�7§u�3Ñ¯�"����Ñ\��¦¨§(� Í ��§u� Í ��§8���E������7§u�XÄ���§7»Å��¾¼�3É;��¦
�ÖÕÌ½�¾¨¦¼Ém�E�X¾¼�3½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���

pj
���T��¦¨�E�u¦
�����7��¦¨�u�¯ÊÏ;¦?¾¼�8»W��(¼�7§u���E�8½���§7Ñ�¦¼���m�ý½����ýÇ.�7§u����Ñ\��§G���{½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���TÉ;��¦?�ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E�

pi
��¾¼��§u�ý�¯ÓÔ���7�GÉm��Ó ¦¨¾��©�(�7§u����Ñ¯��¦¨��E���E�ý¾Á�"�u¦¨�7�����7¦¼���Ô���������TÉ;��Ó ¦¨¾
��� Í ��¦¼�7¦¨�ý¾¼��»W����Ñ¯��¦¼�T���E�u��»*È�¾¼�Å����½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�ùÊ
£$¾?�E�3¾¨��¦�§u���7�u��½�¾¨�E�(Ém��Ó Ç� Í ��¦¼�u¦¨§ý¾ÆÓ �����7§u�¯Ê

À���¦¼��¦������ÖÕ���»�½�¾¼�3�?Ó �����Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�*��Ñ\���3���E�3¦¨�E����»�½�§uÎ Í ���E�7¦¼���ë�
t Ùp��(¼�7§u�XË

donne− connaissance(humain(x)→ mortel(x))i.h,Ú�����T��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�T�u���;�ý»���§7�u��¾¼�ÒÊ q
i�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�W�E������������(¼�"���E����� ���W�����Å�����ÌÕh½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u��W
¦¨¾6����������(¼�.����½¶���E�E���m�*¾¼���3½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�
(animal(x))

W
(intelligent(x))

���
(parle(x))

Ê
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

dit− insatisfaction()i.h,º\�X�E�3����»�½�§u���E���ý½����ùÊ q
iE¾¼�X»W��(¼�7§u�Å� Í ��¦¼�u¦¨�T�?ÓÔ�ÖÕ�½�¾¨¦¼É;�E��§(Ç"¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�Å���3Ém��ÓÔ���u�G����T��7§u� Í ��»W��¦¨�y½�¾¨���¢Þ��TÉ;�E�3����Ém��ÓÔ���u�����»���§7�u��¾ÆÊ
t Ùp��(¼�7§u�XË

demande− information(animal(x))i.h ÏÌ��¦¼� ËÆ�7�Q���3É;��ÓÔ���7�G���y����¦¨»W��¾�psq
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

donne− information(V rai)i.h a(��¦ÆÊ q
t Ùp��(¼�7§u�XË

demande− information(intelligent(x))i.h ÏÌ��¦¼� ËÆ�7�Q���3É;�E���¯ÓÔ���7� hçT��7§u��¦¨�;�u��¾¨¾¨¦¨ª\���m��psqsq
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

donne− information(V rai)i.h a(��¦ÆÊ q
t Ùp��(¼�7§u�XË

demande− information(parle(x))i.h ÏÌ��¦¼� ËÆ�7�Q���3É;��ÓÔ���7�ýÉm�E�X½���§7¾¼��§�psq
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

donne− information(V rai)i.h a(��¦ÆÊ q
t Ùp��(¼�7§u��Ë

donne−explication((animal(x)etintelligent(x)etparle(x)) ↔ humain(x))i.hçVT�9T��7§u� Í ��»W��¦¨�����7�ý��������¦¨»W��¾
¦¨�m�u��¾¨¾¨¦¨ª\���m�XÉ;��¦�½���§7¾¼�¯Ê q
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

dit− satisfactioni.h,º\������»�½�§u���E���ÒÊ q
Ú�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�L��Üm���m�.����»�½�§7¦¼�Å����É;��ÓÔ���7�3���PT��7§u� Í ��»W��¦¨�7W
¦¨¾�½�������»W��¦¨�;�u�������m����½�½�§u���E�Ì§u��¾Á�Q����������¦¼�u�©���E���
(humain(x)→ mortel(x))

���Q¾ÆÓ ��/7�����©���m�8�7¦¨»�½�¾¼��»����m�XÇ"�©�.È����u�&W�¾Á�"�������E�ÖÕÌ¦¨�uÎ3���7�ý�����E�u��§7Ñ\Î��¯Ê
û�þ �����Òòùø´ô�ñ�õ����W÷\ô�ñ�u�ø´ò��(s [8���E�ý�����E�7¦¼��Î�§u���E�(�����ÌÕ{�Ò���(���������.2E¦¨�u�*�������ÌÕ{¾¨¦¼Î��TÇ����E��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼������ý�����ÌÕ{¾¨¦¼Î��TÇ.���{ÄÆ��¦¨�ÒÊû¸� 	�ó��
v¹ø��mó ÷\þ�� ¦¨�;�u��§7Ñ;¦¼���;���$Ü�½�¦¼É;�E��»����m�W¾¼��§u�©Ém�E�L¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�{½¶�¯�u�u¿����L���E�{����������¦¼�u�©���E���������$Ü�½��
(P → Q)

���.�u���m�u�L�?Ó ��½�½�§u���E�Ì§u�L���E�&�����7§u�L�����$Ü�½¶�
(P → non(Q))

Ê°Ú�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�L����¦¨�"��¾¼��§u�*�u�����.�u¦¨»"Ë½�¾¼��»����m�JÞ��u��§�¾Á�LÄ���§7»Å��¾¼�
(P → Q)

�����©��ñýØç����Ük��/7�����u��§
(P → non(Q))

Ê5£,¾6��ª¯¦¨�*��¦¨�E�7¦��Ò��§��E���E������E�7¦¼��Î�§u���E��Ém�E�G���G�u���;�>¾¼��������������¦¼�u�©���E�������Ì��»W��(¼�7§u�ýÉ;��¦E�u���m��/ �E�7�u�������������E�GÉ;��¦�½�§u�����E���m��¾¼�G�����u�7�E��7��§ý����¾¨¾¼���(���X¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�¯ÊØ���½¶���E�E���m�8¾¼�Å�����.2E¦¨�(½�������T��7§u�3»W���uÉ;�EÎÅ�7¦
¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3½¶�¯�u�u¿�����¾¼���8����������¦¼�u�©���E�����8�7��¦¨Ñ¯���m�u���.�
(P1 →

P2)
W

(P2 → P3)
W>Ê¨Ê¨ÊnW

(Pn−1 → Pn)
�����u���;�u���?Ó ��½�½�§u���E�Ì§u�

(P1 → non(Pn)
�ÖÊ5[8���E����ÈE�u��§7Ñ\���E��É;��Ó ¦¨¾�E�X½¶�¯�u�u¿����X½����ý¾Á�"����������¦¼�©�©���E���

(P1 → Pn)
���{�©���m�8Ém�E�X�u��¾¨¾¼�3»W��¦¼�G����Î�É;��¦¨Ñ���¾¼���;�ÒÊ

V(�E��½�§u��»�¦¼¿�§u�G�u��¾¨���7¦¼���������E�7¦¼�7�u��§©��¦¨��Ç8�7��½�½�§7¦¨»���§��u�����u��¾Á�T�7��¦¨�u���?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E�����>�����E�������E�u��§7Ñ\��§É;�E�Å����¾¨¾¼�.�Ì�y»W��(¼�7§u�¯ÊÁî
�����u�ÖÄ���¦¼���u����¾
���p���pÉm�E��¾¼É;�E���(Î�¾¼Î�»����;�u�����3¾Á�&�uÎ�§7¦¼�3½¶����Ñ\���m� T��7§u�ÅÄ����ÌÕ?Ê�[8���E�
� �



��Ñ\���E�8�����E�3� Í ��¦¼�7¦
���E��»�Î�� Í ������½�¾¨�E�(�u����½�¾¼�ÅÉ;��¦������E�7¦¼�7�u�ÅÇ�§u��� Í ��§u� Í ��§X���E��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼����Ä����E�©�u�3���(Ç��ÓÔÎ�¾¨¦¨»�¦¨�E��§(É;�E������¾¨¾¼�ÖËÆ¾ÁÇÌÊ�x��Q�kj¶���ý¦¨¾��u�.u��T�?Ó^Þ��u��§ý���E�3�u����¾¼�X¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���y½�����§(�7��½�½�§7¦¨»���§ý¾¼�3�����.2E¦¨�ÒÊÚ�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�pÑ¯�¹�u���m�u��§{���kÑ���¾¨¦¼����§{� Í ��É;�E�k¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���@�����kj?�����7�����m�{½¶����§{� Í �������E�p���E�k����»W���E����?Ó ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼�������*»W��(¼�7§u�¯Ê��8¿���É;��Ó ���E��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���.Ä����E�©�u�6���7�°§u��½�Î�§uÎ��&WÛ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��¾ÆÓÔÎ�¾¨¦¨»�¦¨�E�����>��/ �����u����¾¼��§u�¾Á�T�E����Ñ\��¾¨¾¼��¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���"���"�u�����u���uÎ�����§7¦¨�uÎ¯Ê,î
�����u�ÖÄ���¦¼�>�7¦;¾¼��»W��(¼�7§u���E��½�������Ñ¯��¾¨¦¼����§����.¦¨�mÑ¯��¾¨¦¼����§6���E�����E������>¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E�G��¾¼��§u�>¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�(�u��§©�X��È�¾¨¦¨ª\ÎT�?Ó^Þ��u��§��u�����u���6¾¼���>Ä���§7»Å��¾¼�������G¾Á���uÎ�§7¦¼�T�ÒÑ����;�6�?Ó ��/7�����u��§�����¾¨¾¼��Ì�Q»W��(¼�7§u�&WE������¦��Û×E���?Ó^T��7§u�3� å�§ý���X�E��½����T�����E�u��§7Ñ\��§ý���E�3�����;�7§©���Ì¦¼���7¦¼����Ê
À���¦¼��¦������ÖÕ���»�½�¾¼���

iÌ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½¶�¯�u�u¿����������(����������¦¼�u�©���E�����Å�
i
(bonmarche(x)→ rare(x))

iFh Ø���É;��¦����7�ýÈ¶���{»W��§u� Í Î*���7�G§©��§u�kq
i
(rare(x)→ cher(x))

i�h Ø��3É;��¦����7�G§©��§u�3���7�ý� Í ��§ q
t Ùp��(¼�7§u�XË

donne− connaissance(bonmarche(x)→ non(cher(x)))i�h Ø��3É;��¦����7�GÈ¶���Q»W��§u� Í Î���ÓÔ���u�ý½����ý� Í ��§ q
i������7�u�3�������EÎ��*���m�7§u�3���������;�7§©���Ì¦¼���7¦¼���p�ÒÑ\����¾Á�.È����u�3���X¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�
iÌ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��Ñ¯�"�����E���u���m�u��§8����¾¼���Ò��¾¨¦¼�u��§G¾Á�����{¾¼���G¦¨»�¾¨½�¦¼�Ò���7¦¼���E�TÄ����E�©�u���
t � ¾¼¿�Ñ\�3Ë

demande− information(bonmarche(x)→ rare(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(V rai)t � ¾¼¿�Ñ\�3Ë
demande− information(rare(x)→ cher(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(Faux)iÌ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3����»�½�§u���E�k��¾¼��§u�T�?ÓÔ�,�QÑ�¦¼���m�ý¾¼�������.2E¦¨�(���ý§uÎ�Ñ;¦¼�©���©�.È����u�����������E�uÎ�É;�E���E�����

iÌ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½¶�¯�u�u¿����X»W��¦¨�;�u�������m�������ý����������¦¼�u�©���E�����*�
i
(bonmarche(x)→ rare(x))i
(bonmarche(x)→ non(cher(x)))

�X���ÌÕÅ�����7§u���
�,Ü;½¶���
���6�����.2E¦¨�°�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E��»���¦¨�E��ÄÆ����¦¨¾¼��»����m����Î��u�����©��È�¾¼���°½����������E�u�7¦¯¦¨�m�u��§7Ñ\����¦¨§G�
X Ï;��½�½¶�¯�u���E�ýÉ;�E�X¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3½¶�¯�u�u¿����������ý�7§u��¦¼�ý�7��¦¨�u���ý�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E� ∆

W
Θ
���

Λ
�

∆ w �
(P1 → P2)

W
(P2 → P3)

W?Ê�Ê�Ê�W
(Pn−1 → Pn)

�kW
Θ w �

(P1 → Q2)
W
(Q2 → Q3)

W�Ê�Ê�Ê�W
(Qi−1 → Qi)

W
Λ w (Qi+1 → Qi+2)

W?Ê�Ê�Ê�W
(Qn−1 → non(Pn))

�ÖÊ
Ï;¦�¾¼��»W��(¼�7§u�L�������E�W¾Á�y����������¦¼�u�©���E���

(Qi → Qi+1)
��¾¼��§u�*���ë�����.2E¦¨����½�½���§©��(¼���Ò��§*�?Ó ��½�§u¿��

∆��� ½¶�����.��Î��Ì��¦¨§u�
Pn
���

P1
���.»W��¦¨�m�u�������;�W�?Ó ��½�§u¿��

Θ
W

(Qi → Qi+1)
���

Λ
��� ½������.��Î��Ì��¦¨§u�

non(Pn))
���

P1
Ê

X Ï;��½�½¶�¯�u���E�G»W��¦¨�;�u�������m�XÉm�E�3¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½��¯�©�u¿����������ý�����ÌÕ{�7��¦¨�u���ý�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E� Θ
���

Λ
�

Θ w �
(P1 → Q2)

W
(Q2 → Q3)

W�Ê�Ê�Ê�W
(Qi−1 → Qi)

W
Λ w (Qi+1 → Qi+2)

W?Ê�Ê�Ê�W
(Qn−1 → non(P1))

�ÖÊ
Ï;¦�¾¼�*»W��(¼�7§u���������E�"¾Á�W����������¦¼�©�©���E���

(Qi → Qi+1)
��¾¼��§u�X���~�����.2E¦¨�Å��½�½���§©��(¼�3�Ò��§X»W��¦¨�m�u�������m��?Ó ��½�§u¿��

Θ
W
(Qi → Qi+1)

���
Λ
���{½¶�����T��Î��Ì��¦¨§u�

non(P1))
���

P1
Ê

Ø����G�,Ü;½¶���T���������.2E¦¨�u�(�u���m�T½�¾¨�E�T�Ì¦ÉuW��¦¨¾¼���(Ç"��Î��u�����u��§8�Ò��§ý¦¨¾¶ÄÆ�����ý½���§7Ñ\����¦¨§(Ç"¾¼���Ò��¾¨¦¼�u��§ý¾¼���ý�����ÌÕ{����7§u��¦¼���uÎ�§7¦¼���6�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E�����&�Ò���E�©�¯ÊmÚ�ÓÔÎ�¾¨¦¨»�¦¨�����7¦¼���{�Ì�W�����.2E¦¨���ÒÓÔ�kj?�����7�E�T���G¾Á�3»
T�»��GÄÆ�,r����&É;�E�ý�E���E�¾¼�.½�§uÎ���Î������m�Å�Ò�����¶¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�"Ñ¯�WÑ\Î�§7¦ÿ×���§*����½�§u¿����Ì�~»W��(¼�7§u�"¾Á�&Ñ���¾¨¦¼�Ì¦¨�uÎ����"� Í ��É;�E�"¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���¹���
∆
������

Θ
/ �E�uÉm��Ó Ç"�����7§u����Ñ\��§ý���E�3É;��¦����7��Ä����E�©�u�3�Û×E�����X¾ÆÓÔÎ�¾¨¦¨»�¦¨�E��§ÒÊ
û¸�����;÷\ô�ñ°õ¹÷mþ�� ���ý�����.2E¦¨����½�½���§©��(¼��¾¼��§u�©Ém�E�G¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�(��§u��¦¨�6����ÄÆ��¦¨��Ñ�§©��¦

(p(A))
���6É;�E�G¾¼�G»W��(¼�7§u�ý¾¨��¦���E�u��¦¨ª¯�E�"É;��Ó ¦¨¾����7�8ÄÆ���ÌÕ

(non(p(A)))
���pÉm��Ó ¦¨¾�¾¨��¦��������E�"���E�*����������¦¼�©�©���E����Ém��¦�½¶��§7»�����ÇW¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�"���

���



��Î��Ì��¦¨§u�.Ém�E�3�©���QÄÆ��¦¨�T���7�ýÄÆ���ÌÕ?ÊEÚ
��ª\���u�7¦¼���y�Ì�y�����.2E¦¨�8���7�T½�§u��� Í �*���Å����¾¨¾¼�*�Ì�y�����.2E¦¨�X�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E��W½�¾¨�E�7¦¼����§u�(�Ò���G½�����Ñ\���;�ý¦¨�m�u��§7Ñ\����¦¨§\�£�E���E�ý�u��»�»����(�E���E�G¾Á���7¦¨�7�����7¦¼���y�,�{¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�Å��§u��¦¨�
(p(A))

���
X �u¦?¾¼�X»W��(¼�7§u��¾¨��¦
�Ì¦¨� (non(p(A)))

W���¾¼��§u�ý¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��§u���7¦¨§u�
(p(A))

���3�©�vñýØ�W
X �u¦m¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\����§u��¦¨� (p(X)→ p2(X))

W
(p2(X)→ p3(X))

WÌÊ�Ê�Ê�W
(pn−1(X)→ pn(X))

����É;�E��¾¼��»W��(¼�7§u�¾¨��¦°�Ì¦¨�
(non(pn(A)))

��¾¼��§u�ý���������.2E¦¨����½�½���§©��(¼�(�Ò��§T¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3½¶�����(��Î��Ì��¦¨§u�
(pn(A)

���
(p(A))

�������¾Á�Q�7��¦¨�u���?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� ����É;��¦6���7�*�����m�7§©���Ì¦¼���u��¦¨§u�{��Ñ\���
(non(pn(A)))

Ê�Ú�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�&����Ñ�§©�Q��¾¼��§u�Î�¾¨¦¨»�¦¨�E��§
(p(A))

���ml��������E�X���&½�¾¨�E�u¦¼����§u�G������¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E��½�§uÎ���Î������;�u���ÒÊ�£,¾��kj?�����7�E��§©�"��¾¼��§u�����E��©Î�§7¦¼�����3����»W���E�����T�?Ó ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���E�8���{»W��(¼�7§u�&W
[8���E�>�E��»�»���§u���E�<h$�$Ü�½�� � q�¾¼���������.2E¦¨�u�6�,��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�T½��¯�©�u¿��������W�7��¦¨�u�G�?Ó ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E������»�½�¾¼Î��uÎ��ý½���§¾¼�X»W��(¼�7§u�ÅÉ;��¦¶Ä�����§7��¦¨�ý���E�X¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���yª\Î��EÎ�§©���7§7¦¼���*���������.2E¦¨��W���� h$�,Ü;½¶�
�kqX¾¼���T�����7§u���ý�����.2E¦¨�u�ÒÊ

i0°8j¸°"¯ ²`»�¿nl�ÆoÍ2x!»�¿ny�Ç<¹�¾�»�Ç�z
[8�¯����ª\���;�u��½�����Ñ\���;� T��7§u�8����§7¦¼���ÌÕ5W;����»�»��(¾¼�����©���m��½���§ ÄR��¦¼��¾¼������ª\���m�u�������7��§u��¾¼��W�������Î��7¦¨§u��§G��½�½�§u��ËÄ����E�Ì¦¨§ý¾¼����§T��½�½�§u���m�7¦¼�u�Ã��ª\�*���ÌË$����¾ÁÇ����X¾Á��¾¼�sr������Ì�{»W��(¼�7§u�¯Ê

{ �´þ�ó8��ø£ów�£þ}|°þ����Wõ6ü¼ö�ñ�	°ó8 mõ�ø£÷\þÌò~s '|� Í ��É;�E��ÄR��¦¼�>É;�E��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�G¦¨�m�u¿�ª¯§u�G���E�G�������EÎ���¦¨¾��(¾Á�(½¶�¯�u�7¦¨È�¦¨¾¨¦¨�uÎ�����ÒÓÔ���ë�u��§7Ñ;¦¨§�½¶����§3ª\Î��EÎ�§u��§.�����E����Ñ\��¾¨¾¼���Å����������¦¼�u�Ã���E�����ÒÊ!'(¦¨�E�7¦��ÒÓ ¦¨¾���½�½�§u���E�¹���E�"Ä���§7»Å��¾¼�W�Ì�¹�$Ü�½��
(p(a))

�����m�.¾¼�&½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���"���u�Å�E����Ñ\�Ò���M»W��¦¼�Å¾Á�y�����E�7�©���;�u�L��Îb/uÇy�������m�E���E���E�Å���E�������7§u�&ÄR��§7»*��¾¼�&�Ì��$Ü�½¶�
(q(a))

��¾¼��§u�T¦¨¾
½¶�����(�u�Å����»W���E����§8�ÒÓ ¦¨¾°ÜQ������§©��½�½¶��§7�(���;�7§u�Å¾¼���T½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�
p
���
q
Ê
£,¾
½¶�����(��¾¼��§u�É;�E���7�7¦¼�����E��§ý¾¼��»W��(¼�7§u�3�u��§G¾Á�.Ñ���¾¨¦¼�Ì¦¨�uÎ3���

(q(x)→ p(x))
ÊØ8ÓÔ���7�����E�ýÄ���§7»��8�?Ó ¦¨�E�Ì�E���7¦¼�����Ò��§�WÌÇÅ½���§7�7¦¨§����TÄ���¦¨�u��É;��¦�½¶�¯�u�u¿������m�����&½���¦¨�;������»�»*��� �£¾Á�Å�����E�7�©���;�u���kW¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���©�Q½¶�¯�u�{¾Á�~É;�E���7�7¦¼���|����¾ÆÓÔ�ÖÕ�¦¼�u�u���E�����?Ó ���E�Q§u¿�ª¯¾¼��¾¼����§u��¾¨¦Á���;�ÒÊ¨ÊGÏ;¦T¾Á�pÄ���§7»Å��¾¼�����u�WÑ�§©��¦¼����¾¼��§u�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�*½�����§7§©�&��Î��Ì��¦¨§u�"Ém�E�*�u�����u���T¾¼���X�����E�7�©���;�u���8Ñ\Î�§7¦ÿ×����m�

q
Ñ\Î�§7¦ÿ×����m�X»W��¦¨�;�u�������m�*���E�u�u¦

p
W��¯ÓÔ���7� Ë,ÇÛË�Ì¦¨§u�Å����ª¯»����;�u��§T¾Á�"È����u���Ì��½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���

p
Ê

x�Õ���»�½�¾¼�W�
iÌ¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3����������(¼�8��Îb/7Ç

(humain(Baptiste))
W
(humain(Fabien))

���
(humain(Didier))t Ùp��(¼�7§u�XË

donne− connaissance(animal(Baptiste))i�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�Å§©��/ �����u�*�����7�u�3����������¦¼�u�©���E���.Ç��©�vñýØ����8�u������»W���E���.��¾¼��§u�(�7¦�¾¼���UT��7§u��� Í ��»W��¦¨�E�(�E�3�u��§©��¦¼���;�½����T���E�u�u¦������T����¦¨»W���ÌÕ
t � ¾¼¿�Ñ\�3Ë

demande− information(humain(x)→ animal(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(V rai)i�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�y½¶�����{��¾¼��§u������ª¯»����;�u��§Q�©�¹È����u�y���

(animal(Fabien))
���

(animal(Didier))
����½�¾¨�E�L���

animal(Baptiste)
É;��Ó ¦¨¾?Ñ�¦¼���m�T�?Ó ��½�½�§u���E�Ì§u�¯Ê

+Lö!�]v �;ñ�ò��;óN�´þë÷\ô�ñ�ñ��c�
ø´ò� põ����£þ���:�s 'D�u�����T»���»����m�X¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�Å½������8�u�Å����»W���E����§X�ÒÓ ¦¨¾���ÓÔ�ÖÕÌ¦¼�7�u�½��������W¾¨¦¼���&�Ì¦¨§u���������;�7§u�T�����ÌÕW�������EÎ��������ý�©�XÈ����©�ýÉm��¦��u���m���u��¦¨��§u��¾¨¦¼Î�����½���§�����¾¼����ª*� Í ��»�¦¨�L�©��¦¨�6�©���E�¾¨¦¼���P�R��¾¨¾¼���T��½�½���§7�7¦¼�����E���;�XÇ������ÌÕ�����»�½¶�¯�©���m�u���(�Ì¦Éj¶Î�§u���;�u���(���X¾Á�
ñGØd�ÖÊ
[8���E�3½�§u���E���E�Å¾ÆÓÔ�ÖÕÌ��»�½�¾¼�&����½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�*É;��Ó ¦¨¾���½�½�§u���E�?Ê�'T¦¨�E�7¦��7¦>¾¼��»W��(¼�7§u��¾¨��¦����E�u��¦¨ª¯�E��¾¼���3�����ÌÕÄ���§7»Å��¾¼�����7��¦¨Ñ¯���m�u���G�

(humain(x)→ mortel(x))
���

(humain(x)→ animal(x))
��¾¼��§u��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½�����§7§©��ÒÓ ¦¨�;�u��§7§u��ª\��§T�7��§G���E�XÎ�Ñ\���m�7�E��¾¨¾¼�Å§u��¾Á���7¦¼���Q�Ì¦¨§u�����u�3���m�7§u�

(mortel(x))
���

(animal(x))
ÊEÚ
���Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�X¾¨��¦�u��§7Ñ�¦¨§©����¾¼��§u�(Ç"����»W���E����§X���{»W��(¼�7§u�Å�ÒÓ ¦¨¾
�"����������¦¼�u�Ã���E���Å�?Ó ���E���u��¾¨¾¼��§u��¾Á���7¦¼����ÊÚ�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�Å½������T��¾¼��§u�T½�§u�;��Î�����§8Ç"�����ÌÕ{É;�E���7�7¦¼���E�3�

X demande− information(mortel(x)→ animal(x))X demande− information(animal(x)→ mortel(x))Ú���»W��(¼�7§u��½�������W¶½���§3�ÖÕ���»�½�¾¼�&W?¾¨��¦6�����Ì×E§7»���§Å¾Á���u�������E����§u��¾Á���7¦¼����Ê�Ú
�9ñGØD���"¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�W�ÒÓÔ���7�3�����E�����§7¦¼� Í ¦¼�*�?Ó ���E���E����Ñ\��¾¨¾¼�3§u��¾Á���7¦¼����Ê
�)�



[8���E��½¶����Ñ\���E�����E�u�u¦���ÈE�u��§7Ñ\��§�����������§u��¦¼�u�u��»����m�����ý¾Á���������E�ÖÕÌ¦¨�uÎý¾¼��§u�©Ém�E�G¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�T�u���m�u�(���G§uÎÒ��¾¨¦¼�u��§¾¼�X½�§u��»�¦¼��§TÈ����(�?Ó ��½�½�§u���m�7¦¼�u�©��ª\�&W��¯ÓÔ���7� Ë,ÇÛË$�Ì¦¨§u�3¾¼��§u�T���X¾ÆÓ ��½�½�§u���m�7¦¼�u�©��ª\�.�����������EÎ����ý�E����Ñ\��¾¨¾¼���*������E��¾ÆÓÔ�ÖÕ���»�½�¾¼�Q�,��¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\������¦¨�&����������(¼�7§u�Q¾¼�Q½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���
(humain(x))

½¶����§&��½�½�§u���E�Ì§u�Q¾Á�~�E����Ñ\��¾¨¾¼�Ä���§7»Å��¾¼�&W°¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�W����������¦¼�u�©��¦¨�.��Îb/7Ç{¾¼���3�7§u��¦¼�*½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u�
(animal(x))
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(intelligent(x))

���
(parle(x))
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(dangereux(x)→
resterloin(x))
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(dangereux(didier))
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(dangereux(fabien))
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Gestion de conflits

Locale

...
Apprendre
Enseigner

Leçons

Stratégies

Monde

Dialogue

...

Expliquer un prédicat
Expliquer une implication

Demande−connaissance
Donne−connaissance
Demande−information
Donne−information
Demande−explication
Donne−explication

Demande−exemple
Donne−exemple
Demande−précision
Donne−précision
Dit−satisfaction
Dit−insatisfaction

Agent Maître

Base de connaissances

Leçon à enseigner

Modèle de soi

Modèle de l’élève

Rôles Fonctionnels

Agent Élève

Base de connaissances Modèle de soi

Modèle du maître
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L
���7�>ÄÆ���E�u�u�G�Ò��§������m�7§©���Ì¦¼���u��¦¨§u�X��Ñ\���T¾ÆÓ ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���WÄ�����§7��¦¼�½���§T¾¼�3»W��(¼�7§u�¯Ê�Ú�ÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�ÅÑ�����¾¼��§u�8����»W���E����§8���y»W��(¼�7§u�Å����Ñ¯��¾¨¦¼����§(� Í ��Ém�E�Å¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���y½���¦¼�(Î�¾¨¦¨»�¦¨�E��§©�¾¼����ÄÆ���E�u�u�����

� È



¼�ÌÍÇPÎÏÇ&Á�¼Ðº@À�Á�ÂÃ½ÅÄ�Æ�Ç�ºÅÂÃÇ�À�Á
ÝkÑ�ØÙ× á¢ÝL�

LÛsÕ,×kØÙÚoÝW�Ì§7¦¼���7WE���Q§u��Ñ¯���E� Í ��¾Á�\ñýØ��u��§©��»��;�Ì¦ÿ×�Î��

Â°����§T� Í ��Ém�E�Å¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���
I = p(x)→ q(x)

���
L
ÄÆ��¦¨§u�

x>�;Ñ\�ÒÜ\��§8����»W��(¼�7§u�
demande− information(I)Ï;¦./7�X§u�sr���¦¼�T�Ì�{»W��(¼�7§u�
donne− information(Faux)

��¾¼��§u�Ï;��½�½�§7¦¨»���§
I
���X¾Á�\ñýØÏ;¦¨�E���Q�E�X§7¦¼���{ÄÆ��¦¨§u�

V(�E�&ÄR��¦¼�"���L�7§©��Ñ¯��¦¨¾ý�kj¶�����7�EÎ&W�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��½¶���������Ì×E����/ �����u��§�Çk�©�®ñýØ ¾ÆÓ ¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼��� ÄR����§7��¦¼�L½���§"¾Á�»W��(¼�7§u�¯Ê

� �
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ê>æpã ã M O ã QÓÒ íëã ã@é ìÔÒ�Þ2ánQ Þ éëê0O M

'T×E�������u���7�u��§>¾Á�8§uÎÒ��¾¨¦¼�©���7¦¼���W�����E���7§u��� Í Î���§7¦¼�&W¯�E���E���ÒÑ\���E�6�kj?�����7�EÎ�½�¾¨�E�7¦¼����§u���ÖÕ�Î������7¦¼���E�������E���7§u�½�§u��ª¯§©��»�»��*�ÒÑ\���&WE½¶����§ý� Í �������E�&W�������ñýØ����G¾¼�sr����E�T�Ì¦Éj?Î�§u���m�u���ÒÊ
Õt�m� ÖB§Á�<è��«�0§ª�?×w�<è|¦J©«�ÙØv­J� �����~¹J� �ª¬ß¤��«è|¦v©¢�¢��� ���¢���J�
Ú����(����������¦¼�u�©���E�����(���XÈ����u���

Γ(agent)
�G���X�E�¯�T�����ÌÕQ��ª\���m�u�T�©���m�Å�

Â�����§T¾¼�X»W��(¼�7§u���
Γ(M)

�X�
�1���C£2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦��:���C£2�C�Í³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
�����C�2��ßc©9¢"£�³�Ú9´Û��¦ Ý ¢ Ý ��¯C£�³�Ú]´�¤
Â�����§T¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���

Γ(E)
�X�

£C©2��Þ2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
¯���£
³&�����0���cßc©:¢�£
³&Ú9´C´Û��¦ Ý ¢ Ý ��¯C£�³�Ú9´Í¤
Ú����ý�������EÎ����8Ç����E�u��¦¨ª¯�E��§T�Ì��»W��(¼�7§u�ÅÇ.¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3�u���;�H�

δ(M)
���

�1���C£2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
�����C�2��ßc©9¢"£�³�Ú9´Û��¦àÜ0©��:��¢"¯�³�Ú]´�¤

[8���E�T��Ñ\���E�T�����7��§u��¾¨¾¼��»����m�8¦¨»�½��¯�©Î�¾Á�"�����m�7§©��¦¨�;�u�&�
δ(M) ⊂ Γ(M)

Ú��Å»W��(¼�7§u�Å�E�Å½������8���E�u��¦¨ª¯�E��§8É;�E�Å�����8�������EÎ����8Ém��Ó ¦¨¾�����������(¼�8��Îb/uÇÌÊ�[8���E�(�����E�u¦¼��Î�§u���E�T�u�����u�ÖÄ���¦¼�XÉm�E�
Γ(M)

½��¯�©�u¿����X�u�����u���G¾¼���ý¦¨»�½�¾¨¦¼�Ò���7¦¼���E�(��Î��Ì��¦¨�u���T���3����¾¨¾¼���T��Îb/7Ç"½�§uÎ��©���m�u���ÒÊÂ���§T�ÖÕÌ��»�½�¾¼�W�
³&ÜC©c�1��¢�¯
³&Ú9´ → Ý ¢ Ý ��¯C£�³�Ú9´0´ ∈ Γ(M)Ú��8»W��(¼�7§u�8Ñ¯�Å���E�7��¦¨�u�X���E�u��¦¨ª¯�E��§ý� Í ��Ém�E�(Ä���§7»Å��¾¼��Ç*¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�&WÌ���{���7�u���E�E���;�ý���m�7§u��� Í ��Ém�E�8���E�X�©���7¦¼� ËÄÆ�����7¦¼�������Q�����TÉ;�E���7�7¦¼���E��WÌÑ\��¦¼��¦�¾¼���Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�&�

�&�



t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− connaissance(humain(x)→ mortel(x))i������7�u�8ÄR��§7»*��¾¼�Å���7�T��½�½�§7¦¼�u�Å�©���E�ý�Ì¦ÉuW����¾¨�uÎ��ý½���§T¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�¯Ê

t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
dit− satisfactiont Ùp��(¼�7§u�XË
donne− connaissance(humain(x)→ vivant(x))i�¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�W����������(¼�Å��Îb/uÇ{�����7�u��Ä���§7»Å��¾¼�®�R��Î��Ì��¦¨�u�W�����Ã��ñGØd�ÖÊ!£$¾>�E��¾ÆÓ ��½�½�§u���E�ë½�����»W��¦¼�Å¾Á�����»�½�§u���E�?Ê

t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
dit− satisfactiont Ùp��(¼�7§u�XË
donne− connaissance(humain(x)→ reproduit(x))i;�����7�u�ý�E����Ñ\��¾¨¾¼�8�������EÎ��(���;�7§u�(���L�����m�7§©���Ì¦¼���7¦¼���Q��Ñ\���

Γ(E)
W;¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�(Ñ�������Ñ\��¦¨§�¾¼���Ò��¾¨¦¼�u��§��©������u��������������¦¼�u�©���E������ÄÆ���E�u�u����½���§7»�¦?����¾¨¾¼����É;��¦�ª\Î��E¿�§u���m�G¾¼�(½�§u��È�¾¼¿�»��&W��¯ÓÔ���u� Ë,ÇÛË$�Ì¦¨§u�(½���§7»�¦

humain(x)→ tuable(x)
W
tuable(x)→ vivant(x)

���
vivant(x)→ not(reproduit(x))t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

demande− information(humain(x)→ tuable(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(Inconnu)im¾¼�T»W��(¼�7§u�(�E�8�©��¦¨�6½������7¦����ßT��7§u� Í ��»W��¦¨��½������ T��7§u�T�7�EÎ&W;¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�(�����E�©��§7Ñ\�T�u�����u�ÖÄ���¦¼�������7�u�Ä���§7»Å��¾¼�¯Ê

t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
demande− information(tuable(x)→ vivant(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(V rai)t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
demande− information(vivant(x)→ not(reproduit(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(Faux)i������7�u���������EÎ��Å���m�7§u�Å���������m�7§©���Ì¦¼���7¦¼���~��Ñ\����¾Á��È����u���Ì�Q»W��(¼�7§u�3�����E��¦¨¾?¾Á�t/ ��ª\�8ÄÆ���E�u�u�¯Ê

iE¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3�7��½�½�§7¦¨»��3�����E�3�����7�u�Å�������EÎ��3���3�©�vñýØ8Ê
i��©���Å�����.2E¦¨��ª\Î�§uÎ>¦¨¾¯½¶�����?»W��¦¨�m�u�������;����½�½�§u���E�Ì§u�6¾Á�G����������¦¼�u�©���E���

(humain(x)→ reproduit(x))�����u�����u�3�uÎ�����§7¦¨�uÎ¯Ê
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

dit− satisfactioniE¦¨¾?�u��§7»�¦¨�E�3���Q¦¨�ÌÄ���§7»W���m�(�Ã�"�©���7¦¼� ÄÆ�����7¦¼�������Q»W��(¼�7§u�
À���¦¨¾ÁÇ"¾Á�.�E����Ñ\��¾¨¾¼�HñGØ����3¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���
£C©2��Þ2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
��¯9¢*�:�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
�1���C£2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
�����C�2��ßc©9¢"£�³�Ú9´Û��¦àÜ0©��:��¢"¯�³�Ú]´�¤

Õt� � á �n­a× �Pâ<è��¨�?×w�<è|¦v©¢�ãØv­H� ���`�a¹v� �ª¬J�@¡s�`� ���
Ú����(����������¦¼�u�©���E�����(���XÈ����u���

Γ(agent)
�G���X�E�¯�T�����ÌÕQ��ª\���m�u�T�©���m�ý»W��¦¨�;�u�������m�"�

Â�����§T¾¼�X»W��(¼�7§u���
Γ(M)

�X�
ÜC©c�1�2¢"¯
³Pä0�0��¯9´Í¤
�1���C£2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦��:���C£2�C�Í³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
�����C�2��ßc©9¢"£�³�Ú9´Û��¦ Ý ¢ Ý ��¯C£�³�Ú]´�¤
Â�����§T¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���

Γ(E)
�X�

ÜC©c�1�2¢"¯
³Pä0�0��¯9´Í¤
£C©2��Þ2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
¯���£
³&�����0���cßc©:¢�£
³&Ú9´C´Û��¦ Ý ¢ Ý ��¯C£�³�Ú9´Í¤

� �



Ú����ý�������EÎ����8Ç����E�u��¦¨ª¯�E��§T�Ì��»W��(¼�7§u�ÅÇ.¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�3�u���;�H�
δ(M)

���
�����C�2��ßc©9¢"£�³_ä0�0��¯]´�¤

[8���E�8�E���u���E�8É;�E�*¾Á�W�7¦¨�7�����7¦¼���~���7�(½�§u�;� Í �"���*¾Á�W½�§uÎ���Î������m�u���Ò��§X��¾¨¾¼�.����¦¨����»����E��§X¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\��Ç"ÄÆ��¦¨§u�¾¼���G»
T�»����(�����E��¾¨�E�7¦¼���E�T�7��§ý�Ã�"����������¦¼�u�©���E���
(vivant(x)→ not(reproduit(x)))

ÊÀ���¦¼��¦�¾¼���Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�&�
t Ùp��(¼�7§u�XË

donne− connaissance(reproduit(jean))i?�����7�u�"�E����Ñ\��¾¨¾¼�W�������EÎ������m�7§u�����h�����;�7§©���Ì¦¼���7¦¼��� �ÒÑ\���
Γ(E)

W��Q�������EÎ�����Ñ\���;�*��¾¼��§u�wT��7§u��u���u�uÎ�����WE����»�»����E���E�G¾ÆÓ �ÒÑ\���E�TÑ��Q�E���E�G¾Á���©�����7¦¼���-�ÌÊ �
t � ¾¼¿�Ñ\��Ë

demande− information(humain(jean))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(V rai)t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
demande− information(humain(x)→ tuable(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(Inconnu)t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
demande− information(tuable(x)→ vivant(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(V rai)t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
demande− information(vivant(x)→ not(reproduit(x))t Ùp��(¼�7§u�XË
donne− information(non)t � ¾¼¿�Ñ\��Ë
dit− satisfaction

À���¦¨¾ÁÇ"¾Á�.�E����Ñ\��¾¨¾¼�HñGØ����3¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\���
ÜC©c�1�2¢"¯
³Pä0�0��¯9´Í¤
£C©2��Þ2�C��³&Ú9´Û�P¦²Ü0©��1�2¢"¯�³�Ú9´Í¤
Ý ¢ Ý ��¯C£
³&Ú9´Û�P¦²£0©���Þ2�C�Í³�Ú9´Í¤
�����C�2��ßc©9¢"£�³_ä0�0��¯]´�¤

å �7§©��Ñ\��§u�������°�����ÌÕ��ÖÕ�Î������7¦¼���E�°�E���E�
½¶����Ñ\���E�°��ÈE�©��§7Ñ\��§°É;�E�>¾ÆÓ ��ª\���m��Î�¾¼¿�Ñ\�6��Î��u�����u��¾¼��§u�uÉ;��Ó ���*�����.2E¦¨���½�½���§©��(¼�"���m�7§u�L�©�NñýØ ���*���E�W�������EÎ��WÄR����§7��¦¼�W½���§Å¾¼��»W��(¼�7§u�&W°½���¦¼�.����»W���E���L���ë»W��(¼�7§u�W����Ñ¯��¾¨¦¼����§����§7�©��¦¨�E��������������¦¼�u�Ã���E������½����u���;�7¦¼��¾¨¾¼��»����m�L�����.2E¦¼���7�E��¾¨¾¼����½¶����§"���Ì×E�IÎ�¾¨¦¨»�¦¨�E��§&����¾¨¾¼���������m��¾¼��»W��(¼�7§u��©��¦¨�ýÉ;��ÓÔ��¾¨¾¼���T�u���;�GÄÆ���E�u�u���ÒÊ
î°���E�&�����&�����.2E¦¨�u�W���m�L�����E��Î��uÎ{ª\Î�§uÎ��&����§7§u�����u��»����m��W������7��½�½�§7¦¨»W���;�&¾¼�Q»���¦¨�E�W�?Ó ¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼���E�½¶�¯�u�7¦¨È�¾¼���ÒÊ

� �
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Ø��8»�Î�»���¦¨§u�8½�§uÎ��u���m�u�X���E�8»�����Î�¾¨¦¼�©���7¦¼���{�������E�T§uÎÒ��¾¨¦¼�©���7¦¼���{¦¨�ÌÄ���§7»W���7¦¼É;�E�8���8¾ÆÓ ��½�½�§u���;�7¦¼�u�©��ª\�X½���§¾¼�3�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�3���;�7§u�*��ª\���;�u�(��§7�7¦ÿ×���¦¼��¾¼�8����ª¯��¦¨�7¦ÿÄR��W��E���E�G���E��§u��¾Á���7¦¼���y���X�,Ü;½¶��»W��(¼�7§u� Y Î�¾¼¿�Ñ\�¯Ê�Ø���»�»�����L½����������&�uÎ�»���¦¨ª¯�E��§��7��§�¾¼�ý½�¾Á��� Í ��»W��¦¨�7W�¾¼�(�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E�8���7�����&»������T���8����»�»Å����¦¼�Ò���7¦¼���{�7§u¿��G���E��½��uÎÇk¾ÆÓ ��½�½�§u���m�7¦¼�©�©��ª\�¯Ê�Ø8ÓÔ���u��½�����§uÉ;�E��¦ý�E���E�W�ÒÑ\���E�&�©��� Í ��¦¨�uÎQ��� ÄÆ��¦¨§u��È�Î��EÎÖ×���¦¼��§&¾¼���W��ª\���m�u�L��§7�7¦ÿ×���¦¼��¾¼�ÒÊ
[8���E���ÒÑ\���E��½¶����§7Ñ��&��������ª\���m�u���?Ó ���E�TÈ����©�(���(����������¦¼�u�©���E���v�ÙñGØd�6�E���E��¾¼�T¾Á����ªm��ª\�8���T¾Á�3¾¼��ª¯¦¼Ém�E�8�����½�§uÎ��Ì¦¼�Ò���u���Û×E�yÉ;��Ó ¦¨¾¼�T½���¦¼�©�u���m�8§©��¦¼�u�����E��§ÒÊ�Ú
���E���7¦¼���p����Ó«Õ,Ñ
ÑÁÝ&%&Ú�Ø�á"���Å¾Á��ñýØV��Î��uÎÅ��ÎÖ×E��¦¼�.���T�E���E���½¶��§7»�¦¼�>����»�¦¼���ÌÕ�Î�Ñ¯��¾¨�E��§�¾¼����¦¨Ñ\�Ò��������§u��¾Á���7¦¼�������;�7§u��¾¼���>�������EÎ���������¾ÆÓÔÎ�¾¼¿�Ñ\�¯Ê¯Ú
�8Ñ\��¾¼���m�uÎG�?Ó ����ª¯»����;�u��§¾Á�*�������E�ÖÕ�¦¨�uÎX���(¾Á�´ñýØ����7����¾¼��§u�G��½�½���§7�E�X����»�»��8���&È����GÇÅ½���§7�����;�7¦¼¿�§u�&WÌÑ;¦¼�©���;��ÇÅ»�¦¼���ÌÕW§u��¾¨¦¼��§��u�����u�����������¦¼�u�©���E�����������;�E�¯Ê�Ú6Ó ���7¦¨¾¨¦¼�©���7¦¼���I���W¾Á��� Í Î���§7¦¼�������Å§¢Þ�¾¼���*Ä����E���7¦¼�����E��¾¼���Qª¯§©���E����»����;�"Ä�����¦¨¾¨¦¨�uÎ&¾Á�»�����Î�¾¨¦¼�©���7¦¼���������&�Ì¦Á��¾¼��ª¯�E����W�½¶��§7»����7�©���m�QÇë� Í ��É;�E�p��ª\���;�L�?Ó ¦¨�;�u��§7½�§uÎ��u��§�����§7§u�����u��»����m�{¾¼�y�$Ü�½¶�����»����u�©��ª\��É;��Ó ¦¨¾�§u�sr���¦¨�ÒÊ
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